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ib ALS Be Me Xt A SE eA BB 7J E) TAI 
KREK UK OR EHR WE FERRER EAN 
(内 蒙古 农业 大 学 动物 科学 学 院 ， 呼 和 浩特 010018) 


摘 要 : 本 试验 则 在 研究 基础 饲 粮 中 添加 沙 莹 总 黄酮 对 肉羊 体内 总 抗 氧化 能 力 〈(T-AOC)、 


总 超 氧 化 物 歧化 酶 (TI-SOD)、 过 氧化 氧 酶 (CAT)、 谷 胶 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-PX) 活力 以 


RAZE (MDA) 含量 的 影响 ， 以 阅 明 沙 莹 总 黄酮 对 肉羊 的 抗 氧化 作用 ， 并 确定 沙 萄 总 黄 
酮 在 肉羊 饲 粮 中 的 最 适 添加 量 。 试 验 选用 60 只 6 月 龄 左右 、 体 重 (39.943.2) kg 的 小 尾 塞 


羊 为 试验 动物 ， 按 照 出 生 月 龄 和 体重 相近 的 原则 ， 随 机 分 为 4 组 ， 每 组 15 只 羊 。 对 照 组 饲 


喂 基 础 饲 粮 ，3 个 试验 组 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 11、22、33 mg/kg 的 沙 欧 总 黄酮 。 预 试 期 为 


15 d， 正 试 期 为 60 d， 试 验 期 第 0、15、30、45、60 天 时 空腹 颈 静 肪 采血， 分 离 血清 ,试验 期 


结束 后 每 组 分 别 随机 选取 3 只 羊 ， 进行 屠宰 ， 取 肝 胜 和 脾脏 样品 ,分别 测定 血清 及 组 织 抗 氧 


化 指标 。 结 果 发 现 : 1) 饲 粮 添 加 11-33 mg/kg 沙 欧 总 黄酮 可 显著 提高 血清 (第 45 天 开始 ) 


及 肝脏 TAOC (Ps<0.05)， 而 对 脾脏 工 AOC 无 显著 影响 CP>0.05). 2) 饲 粮 添加 11~33 mg/kg 


沙 荧 总 黄酮 对 血清 、 肝 脏 及 脾脏 工 SOD 活力 ， 血 清 CAT 活力 ， 血 清 、 脾 脏 GSH-PX 活力 有 


一 定 的 提高 , 其 中 33 mg/kg 沙 区 总 黄酮 的 作用 最 强 , 血清 中 第 30 天 后 效果 明显 ; 而 对 肝脏 、 


脾脏 CAT 活力 ， 肝 脏 GSH-PX 活力 均 无 显著 影响 (P>0.05)。3) 饲 粮 添加 11~33 mg/kg 沙 


ral 
KI 


AUS SM RT FAI ILS. IIE MDA 5 清 第 15 天 后 效果 明显 ， 对 脾脏 MDA 含量 


著 影 响 (P>0.05)。 结 果 提示 ， 饲 粮 添加 11~33 mg/kg 沙 萄 总 黄酮 可 显著 提高 肉羊 体内 抗 氧 
化 指标 ， 并 其 效果 具有 了 时间 和 剂量 依赖 性 ， 饲 喂 30 d 后 沙 欧 总 黄酮 开始 发 挥 其 体内 抗 氧化 
能 力 。 

关键 词 : WA; 黄酮 ， 肉 羊 ， 抗 氧化 能 


中 图 分 类 号 :S826; S816.7 


ib (Allium Mongolicum Regel), 隶 属 被 子 植物 门 〈Angiospermae )， 百 合 科 (Liliaceae)， 


是 一 种 具有 很 多 生物 活性 的 瓯 属 植物 ,别名 为 蒙古 韭 。 沙 签 作 为 荒漠 草 原 及 沙丘 地 带 特色 植 
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ChinaXiv& 
物 具 有 很 强 的 抗旱 、 抗 寒 性 ， 其 分 布 也 很 广泛 。 目 前 在 我 国 ， 其 主要 分 布 的 地 区 有 新 疆 、 青 
海 、 甘 肃 、 内 蒙古 西部 等 地 区 趾 。 尤 其 在 鄂尔多斯 、 阿 拉 善 、 锡 林 郭 勒 等 地 ， 沙 欧 是 人 人 和 丝 


知 的 美味 佳肴， 其 风味 独特 ， 营 养 丰富 ,是 内 蒙古 地 区 的 一 大 特色 野生 植物 。 沙 签 富 含 蛋白 
质 冲 、 氮 基 酸 后 、 脂 肪 向 、 矿 物质 后 、 微 量 元 素 、 多 糖 、 黄 酮 类 化 合 物 等 营养 物质 &]， 同 时 


食 之 可 降 


为 “ 荣 中 灵芝 ”。 所 有 的 生命 在 其 生理 过 程 中 都 会 产生 游离 氧 及 氧化 自由 基 ， 研 究 


L 压 、 开 胃 、 提 高 免疫 力 ， 具 有 抗 氧化 、 抗 衰老 、 抗 菌 抗 病毒 作用 中 I， 以 此 被 誉 


由 基 与 生命 体 的 病变 及 疾病 的 产生 有 着 最 直接 的 关系 ( 导 。 目 前 自 


会 选择 合成 药物 ， 例 如 ， 二 丁 基 羟基 甲 茶 (butylated hydroxytoluene, BHT), J Æt EA 


c 


明 这 些 自 


由 基 的 清除 大 多 数 情况 下 


Aik (butyl hydroxy anisd; BHA) 等 。 黄 酮 类 化 合 物 作为 天 然 多 酚 类 物质 ， 其 药理 及 生物 功 


效 活跃 ， 并 且 经 研究 发 现 具有 很 强 的 清除 自由 基 、 抗 氧化 活 拆 


E， 优 于 或 相当 于 BHT 和 BHA 


的 抗 氧化 能 力 。 黄 酮 类 化 合 物 作为 沙 欧 中 的 一 个 重要 组 成 成 分 ， 赵 春 艳 I 研究 发 现 沙 莹 总 


黄酮 对 小 鼠 机 体 抗 氧化 能 力 有 一 定 的 提高 作用 .黄酮 类 化 合 物 的 抗 氧化 作用 与 它 独 


LA WIZ 


构 也 有 不 可 分 割 的 关系 , 结构 中 的 多 酚 羟 基 及 C?-C3 双 键 等 结构 可 对 生物 机 体 提 供 氧 和 电子 ， 


Uu ERRAT. 
物 中 


Zo WEEE 


REW EANA 


纯化 分 离 、 


结构 及 


通过 整合 可 减弱 这 些 离子 的 助 氧化 作用 0 叫 。 研 究 发 现 ， 绵 羊 瘤胃 微 生 
体外 添加 16~21 mg/kg 沙 萄 总 黄酮 能 提高 绵羊 瘤胃 微生物 发 酵 参 数 的 产 气 量 、 
、 挥 发 性 脂肪 酸 (99。 目 前 ， 沙 萄 总 黄酮 的 提取 工艺 、 


究 得 以 鉴定 并 被 闭 明 HI。 但 是 有 关 沙 萄 总 黄酮 对 肉羊 体内 抗 氧 


pH、 氨 态 
其 


CH 


化 能 力 的 相关 研究 尚 无 报道 。 本 试验 通过 包 玲 玲 05 前 期 的 体外 试验 研究 结果 为 基础 选取 沙 


欧 总 黄酮 类 化 合 物 的 饲 喂 浓 度 梯度 ,分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 11、22、33 mg/kg yb AA mF], 


1 材料 与 方法 


1.1.1 


沙 萄 总 黄酮 的 


第 选 沙 莹 总 黄酮 的 最 佳 的 添加 范围 ， 在 此 基础 上 进一步 研究 沙 莹 总 


Zr 


黄酮 对 肉羊 1 


Lig. APH. 


ASAE AL BE 7] RESI, AD ZS EAP ad SPOS F A = AE P e DE RT SR 


vA pr FQ > EU SR AS Soe qupd. PET AEE NOTTS. HET 


法 选择 超声 波 法 ,提取 


村 间 15 min， 提 取 温 度 40 C, 乙醇 浓度 为 75%， 料 液 比 为 1:30， 沙 


作 期 刊 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


52 ”区 总 黄酮 得 率 为 12.85 mg/g 沙 莹 粉 。 为 黄色 粉末 ， 难 溶 于 水 。 根 据 萨 茹 丽 191 的 结构 鉴定 ， 


53 ”其 结构 中 有 单 糖 、3',4'- 环 氧 基 -7-0-5- 甲 氧 基 黄 酮 醇 、7-0-5,4'- 二 甲 氧 基 -3 氧 基 羟基 黄酮 、 糖 


54 ”类 、 卢 丁 、 木 犀 草 素 -5-0- 糖 葡萄 糖 -4- 羟 基 共 丙 酸 、 异 榭 皮 音 糖 类 、 金 合欢 素 及 黄酮 类 物质 。 


55 112 试剂 及 仪器 


56 总 抗 氧化 能 力 (T-AOC) 试 剂 盒 、 总 超 氧 化 物 歧化 酶 (TSOD ) 试剂 盒 . 过 氧化 氨 酶 (CAT ) 


57 WWA WOE (MDA) 试剂 盒 、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-PX) 试剂 盒 ， 购 自 南京 建成 
58 ”生物 工程 研究 所 。 


59 主要 仪器 有 多 功能 酶 标 仪 《A-5082， 奥 地 利 TECAN 公司 )、37 恒温 箱 (HH-400， 


60 ”北京 恒星 来 广 营 医疗 器 械 三)、 可 调 温 水 浴 锅 。 


~ 61 1.2 方法 

62 12. 试验 动物 的 选择 

63 本 试验 选取 60 只 6 月 龄 左右 、(39.9+3.2) ”kg 小 尾 寒 羊 为 动物 模型 ， 采 用 单 因素 多 水 
64 ” 平 完全 区 组 试验 设计 , 按照 出 生 月 龄 相近 体重 相近 的 原则 , 随机 分 为 4 组 (每 个 组 15 RÉ), 


65 ” 即 对 照 组 、 试 验 工 组 、 试 验 开 组 、 试 验 匡 组 。 


66 12.2 沙 萄 总 黄酮 添加 量 选择 及 饲 粮 组 成 


67 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 根 据 前 期 沙 葵 总 黄酮 瘤 骨 稳 定性 试验 结果 添加 22 mg/kg WAA 


68 ”黄酮 在 瘤 骨 中 发 挥 其 最 佳作 用 为 基础 ， 试 验 I 组 、 试 验 开 组 、 试 验 II 组 分 别 在 基础 饲 粮 中 添 


69 = JN 11. 22, 33 mg/kg 的 沙 莹 总 黄酮 。 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


70 表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基 础 ) 

71 Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 
项 目 Items 含量 Content 
原料 Ingredients 
羊 草 Chinese wildrye 32.00 
la Alfalfa 17.80 
玉米 Com 23.00 
小 麦 坷 Wheat bran 2.87 
I] A E47 0f Sunflower seed meal 16.92 
Bi GH Pea stalk 2.45 
RÝ Pomace 2.45 
人 磷酸 毛 钙 CaHPO4 0.72 
食盐 NaCl 0.79 


预 混 料 Premix 1.00 


China apt d tH 
C hinaA IVA | T FR 


IH TI 
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合计 Total 100.00 

营养 水 平 Nutrient levels 

消化 能 DE/(MJ/kg) 16.88 

粗 蛋 白质 CP 17.21 

中 性 洗涤 纤维 NDF 65.01 

酸性 洗涤 纤维 ADF 32.59 

钙 Ca 1.39 

BE P 0.51 
72 P 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet: Fe (as ferrous sulfate) 25 
73 mg, Zn (as zinc sulfate) 29 mg, Cu (as copper sulfate) 8 mg, Mn (as manganese sulfate) 30 mg, I (as potassium 


74 iodide) 0.04 mg, Co (as cobalt sulfate) 0.1 mg, VA 3200 IU, VD31200IU, VE20IU. 


75 2 消化 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。DE was a calculated value, while the others were measured values. 


76 123 试验 动物 饲养 管理 
77 试验 期 共 75 d， 其 中 预 试 期 15 d， 在 预 试 期 对 试验 羊 进行 驱 虫 、 消 毒 、 防 疫 。 正 试 期 


78 ”60d， 每 天 06:00、18:00 进行 饲 咀 ， 先 粗 后 精 ， 自 由 饮水 。 


79 12.4 试验 样品 采集 及 预 处 理 


80 正 试 期 的 第 0、15、30、45、60 天 ， 每 组 15 只 羊 晨 饲 前 进行 颈 静 脉 采 血 5 mL， 置 于 无 


81 ” 抗 凝 剂 采血 管 中 。 将 采 好 的 血 静 置 40 min， 自 然 凝固， 血清 析出 之 后 ，800Xg 离心 10 min. 
82 ”用 干燥 EP 管 收集 血清 ， 即 刻 使 用 或 -20 人 保存 待 用 。 试 验 期 结束 之 后 ， 每 组 根据 日 采 食量 、 


83 ”平均 日 增 重 等 条 件 相近 原则 选取 3 只 羊 进 行 屠宰 试验 ， 采 集 0.1~0.2 g 肝 组 织 ， 通 过 预 冷 的 
84 ”生理 盐水 进行 清洗 ， 除 去 表面 血液 及 残留 物 ， 滤 纸 拭 干 ， 准 确 称 重 ， 置 于 5 mL 冻 存 管 中 备 
85 ] 。 使 用 时 研磨 ， 用 色 浆 介质 制 成 10% 的 肝 色 浆 。 


86 ”1.2.5 测定 方法 


87 测定 血清 、 肝 脏 、 脾 脏 TAOC，T-SOD、CAT、GSH-PX 活力 及 MDA 含量 。 
88 试验 具体 步骤 及 计算 方法 严格 按照 南京 建成 生物 工程 研究 所 提供 的 人 AOC、T-SOD、 


89 CAT. GSH-PX., MDA 测试 盒 的 说 明 操 作 。 测 定 组织 抗 氧化 指标 时 ， 必 须 先 测定 组 织 内 的 


90 RAMEE, 之 后 按照 测试 盒 的 说 明 进 行 测定 。 组 织 和 蛋白 质 含 量 测定 及 计算 方法 按照 南京 建 


91 ”成 生物 工程 研究 所 提供 的 蛋白 质 定量 测试 盒 进行 操作 。 


92 饲 粮 营养 水 平 的 测定 方法 : 饲料 粗 蛋 白质 含量 的 采用 凯 氏 定 氮 法 进行 测定 ， 采 用 范 氏 


93 (Van Soest) 洗涤 纤维 分 析 法 测定 中 性 洗涤 纤维 (NDF) 和 酸性 洗涤 纤维 CADFO 含量 ; iB 
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102 
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111 


112 


113 


"HB 


过 高 锰 酸 钾 滴 定 法 测定 钙 含 量 ; 


1.3 ”数据 分 析 


数据 分 析 使 用 SAS 9.0 8x14 


ChinaXivE€ 


磷 含 量 用 钼 黄 比 色 法 进行 测定 。 


统计 分 析 ， 各 组 间 差 异 采 用 单 因 


标准 差 ? 表 示 ，P<<0.05 表示 差异 显著 ， 已 >0.05 表示 差异 不 显著 。 


2 结 HW 


2.4 沙 萄 总 黄酮 对 肉羊 血清 抗 氧 


2.1.1 


由 表 2 可 知 ， 


i8 T-AOC 


化 能 力 的 影响 


i\ os 4/e BBIII 
IVETFARHTU 


素 方差 分 析 ， 以 “平均 值 + 


第 0 天 ,试验 I 组 的 TAOC 相对 比 其 他 组 高 ， 试 验 了 [组 与 试验 组 比 对 


照 组 高 ， 但 组 间 差 异 均 不 显著 (P>0.05)。 第 15 天 ， 对 照 组 、 试 验 T 组 及 试验 [组 T-AOC 


相对 于 第 0 天 均 有 升 高 趋势 ， 差 异 不 显著 〈P>0.05); 对 照 组 的 高 于 3 个 试验 组 ， 


但 是 差异 


不 显著 (P>0.05); 试验 HI 组 的 较 第 0 天 时 有 所 降低 ， 差 异 不 显著 (P>0.05)。 第 30 K, 与 


对 照 组 相 比 ， 各 试验 组 的 工 AOC 均 有 所 升 高 ， 但 是 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05); 其 中 试验 I 


组 的 T-AOC 最 高 。 第 45 天 ,试验 I 组 、 试 验 呈 组 、 试 验 H[I 组 的 T-AOC 显著 高 于 对 照 组 


(P<0.05)， 其 中 试验 HI 组 的 活力 最 高 ， 其 次 为 试验 了 组 、 试 验 I 组 ,1 


不 显著 (P>0.05)。 


日 是 试验 组 之 间 差 异 


第 60 天 ，3 个 试验 组 工 AOC 显著 高 于 对 照 组 CP«0.050,. [HÀ 3 个 试验 


组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05); 第 60 天 与 第 0 天 相 比 ， 对 照 组 及 各 试验 组 的 工 AOC 均 显 著 


升 高 (P<0.05)。 由 此 可 看 出 ， 饲 粮 添加 沙 欧 总 黄酮 30 d 后 开始 对 肉羊 血清 工 AOC 起 作用 。 


Items 


对 照 组 Control group 


试验 I 组 Test group I 
试验 了 [组 Test group II 
试验 I 组 Test group MI 


114 


115 


A2 沙 效 总 黄酮 对 肉羊 


第 0 天 Day0 


3.19+0.965 
3.31+1.05D 
3.29+0.875 


清 总 抗 氧 化 能 力 的 影响 


Table 2 Effect of flavonoids from Allium Mongolicum Regel on T-AOC in serum of meat sheep 
U/mL 
第 15 天 Day 15. 第 30 天 Day30 第 45 天 Day 45 
3.69::0.859C 3.77-:0.83PC 4.15+0.65°8 
3.49+0.61P° 4.05+40.698¢ 4.99+0.86%8 
3.42+0.85° 4.51+1.048 5.030.718 
3.26+0.795 4.36+0.873 5.13+1.59%8 


3.29+0.98° 


同行 数据 肩 标 相 同 或 无 大 写字 母 表 示 差 异 不 显 


同 列 数据 肩 标 相同 或 无 小 写字 母 表 示 差 异 不 显 


CP>0.05)， 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显 间 


(n=15) 


第 60 天 Day 60 
4.90+0.83>4 
6.19+1.33°4 
6.62+41.43%4 
6.99+1.61°4 


(P>0.05)， 不 同 大 写字 母 表 示 差 异 显 著 (P<0.05); 


(P<0.05)。 下 表 


In the same row, values with the same or no capital letter superscripts mean no significant difference 


118 


119 


120 


121 


122 


123 


124 


125 


126 


127 


128 


129 


130 


131 


132 


(P»0.05) , while with different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.05) ; in the same 


column, values with the same or no small letter superscripts mean no significant difference (P>0.05) , while with 


different small letter superscripts mean significant difference 


2.1.2 


清 工 SOD 活力 


(P<0.05) . The same as below. 


由 表 3 uA, SOK, S ZAM ML T-SOD 活力 最 高 ， 但 与 其 他 各 组 之 间 均 差异 不 


显著 (P>0.05)。 第 


ht 


15 R, 对照 组 ,3 个 试验 组 的 TSOD 活力 均 升 高 ,组 间 差 异 不 显著 (P>0.05); 


其 中 ,试验 了 [组 最 高 。 第 30 天 ，3 个 试验 组 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05)， 但 试验 组 之 间 无 显 


ZAR (P»0.050. 58 45 天， 对照 组 的 T-SOD 活力 有 所 降低 ， 试 验 组 均 保持 着 上 升 趋势 ， 


六 


60 天 ， 试 验 II[[ 组 最 高 ， 


Tl Ze ATA 


FA AHS TA, TR HY AC EL 280. 


组 CP<0.05)。 由 此 可 看 出 


显著 高 于 对 照 组 、 试 验 D 组 和 试验 开 组 


V 


AS 


ZF 


HER 30 d 后 玫 


总 黄酮 对 血清 工 SOD 活力 的 影响 是 随 着 


F 始 起 作用 。 


显著 高 于 对 照 组 (P<0.05);， 试验 HI 组 的 高 于 其 他 试验 组 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05)。 第 


P<0.05); 试验 [组 和 试验 


表 3 沙 欧 总 黄酮 对 肉羊 血清 总 超 氧 化 物 歧化 酶 活力 的 影响 


Table 3 Effect of flavonoids from Allium Mongolicum Regel on T-SOD activity in serum of meat sheep (n=15) 


项 目 Items 


对 照 组 Control group 


试验 I 组 


试验 开 组 


试验 TTI 组 


133 


134 


135 


136 


137 


138 


139 


140 


141 


U/mL 
第 0 天 Day0 第 15 天 Day15 
75.0745.277^ 75.7943.474 
Test group I 74.43+5.685 75.49+3.985 
Test group II 75.72+4.475 76.39+7.025 
Test group III 75.70+2.975 75.93+4.405 
2.1.3 血清 CAT 活力 
由 表 4 可 知 ， 各 试验 组 随 着 沙 欧 总 
可 看 出 ， 时 间 也 是 影 


(P>0.05); 试验 [组 的 最 高 。 


Ah 


E 


第 30 天 Day 30 
75.09+3.21bA 
79.22+3.72aB 
80.4443.46°8 
81.4624.33:8 


第 45 天 Day45 — $8 60 K Day 60 
74.4447.15>4 75.1744.18°4 
86.78+3.17sA 87.7643.14>4 
87.00+3.67aA 88.3743.29>4 
88.39+4.09%4 91.0843.99:^ 


^b 286 i ECL EAT IS DLE Arf] CAT 活力 上 升 的 趋势 ， 同 时 也 


响 CAT 活力 的 因素 之 一 。 第 0 天 ， 各 组 之 间 CAT 活力 差异 不 显著 


区 15 天 ， 试 验 贡 组 的 CAT 活力 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05)， 


并 高 于 试验 I 组 及 试验 呈 组 ， 但 差异 不 显著 〈(P>0.05)。 第 30 天 ，3 个 试验 组 均 显著 高 于 对 


照 组 (Px0.05)， 但 试验 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05)。 第 45 天 ，3 个 试验 组 显著 高 于 对 照 


ZH (P<0.05), 3 NNI 


3 个 试验 组 显著 高 


饲 粮 添加 沙 殴 总 黄酮 对 血清 CAT 活力 起 到 了 提高 的 作用 ， 饲 喂 45 d 后 起 作用 


于 对 照 组 (P<0.05)， 各 试验 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05)。 由 此 可 看 出 ， 


中 试验 工 组 的 最 高 ， 但 试验 组 间 差 异 不 显著 〈(P>0.05)。 第 60 天 ， 


o 


142 3&4 沙 葡 总 黄酮 对 肉羊 血清 过 氧化 氢 酶 活力 的 影响 


143 Table 4 Effect of flavonoids from Allium Mongolicum Regel on CAT activity in serum of meat sheep (n=15) 


144 U/mL 

项 目 Items 第 0 天 Day0 第 15 天 Day15 第 30 天 Day30 45K Day45 第 60 天 Day60 
对 照 组 Control group 3.21+0.41B 2.9540.61"P 3.070.448 3.5040.43>4 3.2940.38>48 
试验 I 组 Test group I 3.10+0.418 3.4241 438 3.98+0.55%® 4.23+0.76%^ 4.44+1.12aAB 
试验 [组 Test group II 3.60+0.64° 3.7240.73%C 4.20+0.64°8C 4.38+0.75%^B 4.7431.253^ 
试验 I[[ 组 Test group M 3.5440.59C 3.7941 .24:8C 4.04+0.52aBC 4.41+0.56aB 5.1740.933^ 
145 2.14 血清 GSH-PX 活力 


146 由 表 5 可 知 ， 饲 粮 添加 沙 欧 总 黄酮 15 d 后 血清 GSH-PX 活力 显著 增加 (P<0.05)， 并 随 


147 ”着 时 间 的 延长 而 加 强 。 第 0 天 ， 各 组 间 差 异 不 显著 CP>0.05)。 第 15 天 , 试验 [组 显著 高 于 


二 148 ”对 照 组 (P<0.05); 试验 了 组 及 试验 人 I 组 的 GSH-PX 活力 显著 高 于 对 照 组 及 试验 I 组 
力 


Im 


149 (P<0.05). 28 30 天 ，3 个 试验 组 均 显 著 高 于 对 照 组 CP«0.050; 试验 I[I 组 的 GSH-PX y 


150 ”最 高 ,， 并 高 于 试验 [组 及 对 照 组 (P<0.05)。 第 45 R, 3 个 试验 组 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05)。 


151 HOOK, 试验 全 组 及 试验 [I 组 的 GSH-PX 活力 显著 高 于 对 照 组 、 试 验 1 组 (P<0.05); 试验 


v 152 [组 显著 高 于 对 照 组 CP«0.050. HULA a, WAU RHET AAEM GSH-PX 活力 的 影 


153 ” 啊 效 果 显 著 ， 并 随 着 饲养 时 间 的 延长 而 加 强 。 


154 表 5 沙 获 总 黄酮 对 肉羊 血清 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 活力 的 影响 
155 Table5 Effect of flavonoids from Allium Mongolicum Regel on GSH-PX activity in serum of meat sheep 
156 (n=15) U/mL 
项 目 Items 第 0 天 DayO 第 15 天 Day15 第 30 天 Day30 445% Day45 第 60 天 Day60 
对 照 组 Control group 84.92+2.83B 84.7242.378 84.94+2.84°B 89.5049.67*^ 89.66+5.765° 
试验 I 组 Test group I 84.1442.52F 95.17+3.30°> 118.9748.74°C 173.82411.41°8 183.76+11.96>4 
试验 了 [组 Test group II 84.8443.00F 110.9346.412> 118.43+9.842¢ 165.37::9.00^P 203.16+9.80°4 
试验 II 组 Test group M 84.23+2.73E 110.94+4.982> 124.08+7.12°¢ 166.73+8.89%8 203.1627.33*^ 


157 2.1.5 血清 MDA 含量 


158 由 表 6 可知, BOR, 各 组 的 血清 MDA 含量 均 无 显著 差异 (P>0.05) ,试验 工 组 的 MDA 


159 ”含量 相 比 较 其 他 组 高 。 第 15 天 ，3 个 试验 组 的 含量 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05); 3 个 试验 组 


160 ”之 间 无 显著 差异 (P<0.05), FF A 15 天 的 MDA 含量 显著 低 于 第 0 天 (P<0.05)。 第 30 天 ， 


161 WEH AWI MA 含量 仍 保持 降低 的 趋势 ， 其 含量 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05); 


162 ”试验 组 低 于 对 照 组 ,但 是 差异 不 显著 (P>0.05)。 第 45 天 ，3 个 试验 组 均 显 著 低 于 对 照 组 


163 (P<0.05); 3 个 试验 组 之 间 无 显著 差异 (P0.050. 58 60 天 ，3 个 试验 组 均 显著 低 于 对 照 组 

164 (P<0.05)， 其 中 试验 HI 组 显著 低 于 对 照 组 及 试验 [组 (P<0.05), 试验 TI 组、 试验 了 [组 显著 

165 ” 低 于 对 照 组 (P<0.05)。 由 此 可 看 出 , 沙 萄 总 黄酮 对 血清 MDA 含量 均 有 抑制 作用 ， 且 从 15d 

166 ”后 开始 能 起 作用 。 

167 表 6 沙 荧 总 黄酮 对 肉羊 血清 丙 二 醋 合 量 的 影响 

168 Table6 Effect of flavonoids from Allium Mongolicum Regel on MDA content in serum of meat sheep (n=15) 

169 nmol/mL 
项 目 Items 第 0 天 Day0 第 15 天 Day15 第 30 天 Day30 第 45 天 Day45 第 60 天 Day60 
对 照 组 Control group 5.93+1.77 5.5340.81* 5.3741.79^ 5.0843.06^ 4.7140.82? 
试验 I 组 Test group I 6.1442.144 2.3541.8158 3.81+4.23abB 3.14+1.56bB 1.94+1.48P°B 
试验 了 [组 Test group II 5.84+1.804 2.37+1.46"8 2.06+0.97°8 2.32+0.748 2.28+1 838 
试验 II 组 Test group III 5.86+1.184 3.47+3.61bB 2.24+2.30bBC 2.15+0.69bBC 1.77+0.44sdC 

170 22 沙 获 总 黄酮 对 肉羊 组 织 抗 氧化 能 力 的 影响 

171 ”2.2.1 肝脏 

172 由 表 7 可 知 ，3 个 试验 组 的 肝脏 TAOC 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05)， 各 试验 组 之 间 差 异 

173 ”不 显著 (P>0.05)。 对 于 肝脏 工 SOD 活力 , 试验 人 组 显著 高 于 对 照 组 及 其 他 试验 组 (P<0.05)， 

174 ”其 次 试验 了 组 高 于 对 照 组、 试验 [组 ,但 差异 不 显著 〈(P>0.05)。 沙 荧 总 黄酮 对 肝脏 CAT 活 

175 ” 力 的 影响 不 显著 (P>0.05)。 对 于 GSH-PX 活力 ， 各 试验 组 均 高 于 对 照 组 ， 但 差异 均 不 显著 

176 (P>0.05)。 对 于 肝脏 MDA 含量 , 试验 [组 、 试 验 开 组 均 低 于 对 照 组 , 差异 不 显著 (P>0.05)， 

177 ”而 试验 I 组 的 含量 则 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05)， 各 试验 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05)。 

178 RT 沙 荧 总 黄酮 对 肉羊 肝脏 抗 氧化 能 力 的 影响 

179 Table 7 Effect of flavonoids from Allium Mongolicum Regel on antioxidant capacity in liver of meat sheep 

180 (n-3)  nmol/mL 


181 


项 目 Items 


总 抗 氧化 能 。” 总 超 氧 化 物 歧 过 氧化 氢 酶 谷 胱 甘 肽 过 氧化 NM 
" AE MDA 

力 T-AOC 化 酶 T-SOD CAT 物 酶 GSH-PX 
对 照 组 Control group 1.40+0.23° 32.17+0.29° 10.38+0.24 175.18+6.12 4.26+1.56a 
试验 I 组 Test group I 2.61+0.08a 32.1141.11° 10.92+1.88 176.96+5.09 3.29+0.55% 
试验 [组 Test group II 2.54+0.63a 33.16+0.67te 10.22+0.03 177.56+5.89 2.79+0.68ab 
试验 II 组 Test group III 2.79+0.89a 41.5630.922 10.22+0.09 177.48+5.68 2.49+0.53° 

222 脾脏 


182 


183 


184 


185 


186 


187 


188 


189 


190 


191 
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由 表 8 可 知 ， 各 试验 组 的 脾脏 工 AOC 高 于 对 照 组 ， 但 是 差异 不 显著 CP»0.05D. OSEE IR 


HE T-SOD 活力 , 试验 [组 及 试验 III 组 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05 )， 高 于 试验 组， 差异 不 显 


著 (P>0.05)， 试 验 II 组 


与 试验 本 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05)。 对 于 脾脏 CAT 活力 ， 试 验 


组 高 于 对 照 组 ， 均 有 上 升 的 趋势 ， 但 是 与 对 照 组 相 比 差异 不 显著 〈P>0.05)。 试 验 工 组 脾脏 


GSH-PX 活力 最 高 ， 显 著 高 于 对 照 组 及 其 他 试验 组 (P<0.05)， 试 验 [组 显著 高 于 对 照 组 及 


试验 HI 组 (P<0.05)。 对 于 脾脏 MDA 含量 ， 沙 萄 总 黄酮 有 一 定 的 抑制 作用 ， 均 有 下 降 的 趋 


势 ， 但 是 各 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05 )。 


表 8 沙 区 总 黄酮 对 肉羊 脾脏 抗 氧化 能 力 的 影响 


Table 8 Effect of flavonoids from Allium Mongolicum Regel on antioxidant capacity in spleen of meat sheep 


(n=3)  nmol/mL 


总 抗 氧化 能 力 总 超 氧 化 物 歧 过 氧化 氢 酶 谷 胱 甘 肽 过 氧化 mE 
项 目 Items WH MDA 
T-AOC 化 酶 T-SOD CAT 物 酶 GSH-PX 

对 照 组 Control group 1.434+0.54 20.74+8.28° 11.21+0.31 257.22+4.134 3.87+1.36 

试验 I 组 Test group I 1.47+0.39 25.17+2.26 11.38+0.31 285.11+2.90° 3.22+0.36 

试验 人 [组 Test group II 1.86+0.16 30.8121.60* 11.4024.94 329.64+6.04a 3.05+0.59 

试验 IT 组 Test group III 1.59+0.20 32.3144.234 11.93+0.81 271.88+8.87° 2.59+0.36 
192 3 i ie 
193 31 WAAI A EL ZAZA AY T-AOC 的 影响 
194 T-AOC 是 衡量 生物 机 体内 抗 氧 化 能 力 的 最 佳 指 标 之 一 ， 同 时 机 体 工 AOC 的 强 弱 直接 影 
195 ” 啊 机 体 的 健康 ，TAOC 反映 机 体 抗 氧 化 防御 体系 对 体内 自由 基 的 代谢 状态 13。 机 体 体 内 抗 
196 氧化剂 之 间 的 相互 协作 、 细 胞 外 自由 基 的 清除 反应 以 及 生物 的 衰老 、 疾 病 等 都 是 能 够 通过 体 
197 内 TAOC 来 做 出 反映 0819。 黄 酮 类 化 合 物 为 天 然 多 酚 类 物质 ， 其 结构 中 有 多 个 羟基 ， 其 3 
198 ”个 茶 环 形成 的 结构 属于 共 思 芳 香 体 系 ， 所 以 生物 活性 很 高 中。 黄酮 类 化 合 物 的 独特 结构 可 
199 ”产生 共 轿 效应 ,通过 此 效应 结构 产生 一 定 的 转变 ,使 得 分 子 结构 内 的 氧 键 得 到 稳定 ， 从 而 会 
200 ”使 机 体 体内 抗 氧化 能 力 提 高 PL。 除 此 之 外 沙 萄 总 黄酮 也 可 能 直接 与 体内 自由 其 产生 结合 反 
201 ”应 来 保护 机 体 免 受 氧化 。 赵 春 艳 03] 通 过 沙 区 总 黄酮 类 化 合 物 饲 喂 小 鼠 ， 研 究 血清 及 肝脏 抗 
202 ”氧化 能 力 的 试验 指出 , 饲 喂 14 d 后 试验 组 的 血清 工 AOC 要 显著 高 于 对 照 组 , 而 肝脏 的 TAOC 
203 ”在 7d 的 时 候 要 显著 高 于 对 照 组 , 所 有 研究 指明 沙 殴 总 黄酮 类 化 合 物 是 通过 与 体内 自由 基 或 
204 ”活性 氧 相 结 合 ， 以 免 发 生 脂 质 过 氧化 。 目 前 对 于 黄酮 类 化 合 物 对 小 鼠 等 小 动物 的 研究 很 多 ， 
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205 ”但 是 对 于 肉羊 体内 抗 氧化 能 力 的 测定 尚 少见 , 这 也 一 定 程度 上 局 限 了 黄酮 类 化 合 物 对 于 畜牧 
206 ”生产 中 的 应 用 , 对 开发 新 型 天 然 饲料 添加 剂 的 步伐 也 成 为 了 圈 绊 。 因 此 将 黄酮 类 化 合 物 的 试 


hy 


207 ” 验 研究 面向 肉羊 体内 抗 氧化 能 力 的 测定 是 对 于 畜牧 生产 及 饲料 开发 莫 定 科学 基础 。 


208 李德生 等 2 研究 发 现 ， 大 豆 黄酮 显著 提高 了 泌乳 母 猪 血清 T-AOC; EXA FARM 
209 ，” 葵 黄酮 极 显著 提高 小 鼠 肝 脏 的 T-AOC; 杨 现 艳史 指出 ， 沙 棘 籽 漂 黄酮 对 更 年 期 大 鼠 血 清 及 


210 ”肝脏 的 T-AOC 有 一 定 的 提高 作用 。 本 试验 研究 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 沙 欧 总 黄 
211 W, 115 d 为 1 个 试验 阶段 饲 喂 60 d 后 对 肉羊 的 血清 及 组 织 的 T-AOC 的 影响 是 不 同 的 。 


212 ” 沙 欧 总 黄酮 可 显著 提高 肉羊 血清 T-AOC, 并 随 着 饲 喂 时 间 的 延长 而 增加 。 对 于 肝脏 的 T-AOC 


cL 


243 ”也 有 一 定 影响 ， 并 各 试验 组 均 显 著 高 于 对 照 组 T-AOC， 而 对 于 脾脏 的 TAOC 的 影响 其 效果 


T 2m4 不 显著 ， 饲 喂 沙 区 总 黄酮 后 腺 脏 T-AOC 有 上 升 趋势 。 这 一 结果 与 很 多 学 者 在 小 动物 上 的 研 
CU 215 。 完 的 结果 一 致 。 沙 营 总 黄酮 提高 肉羊 血清 及 肝脏 T-AOC 的 原因 ， 一 方面 可 能 为 沙 葱 总 黄酮 
— ”216 。 间接 与 体内 活性 氧 或 自由 基 发 生 反应 从 而 保护 机 体 受到 损伤 。 另 一 方面 与 沙 葱 总 黄 本 的 结构 


217 AK, 其 所 含 的 3,4'- 环 氧 基 -7-0-5- 甲 氧 基 黄 酮 醇和 7-0-5,4'- 二 甲 氧 基 -3 氧 基 羟基 黄酮 结构 是 


No 218 。 抗 氧化 活性 中 的 关键 基 团 ， 进 入 体内 后 发 生 反应 ， 提 高 下 AOC。 


i8 RAZA HY T-OD. CAT. GSH-PX 活力 的 影响 

220 生命 在 活动 中 不 断 发 生 氧 化 还 原 反 应 ， 体 内 的 这 个 反应 是 通过 氧化 防御 系统 来 维持 平 

221 ” 衡 , 这 个 防御 系统 包含 酶 促 体 系 和 非 酶 促 体 系 。 其 中 酶 促 体系 包括 T-SOD. CAT. GSH-PX, 

222 ”这 是 防御 系统 中 的 最 主要 的 酶 ， 也 是 有 效 的 自由 基 清 除 剂 。 体 内 的 活性 氧 自由 基 是 在 SOD 

O 2233 ”的 作用 下 清除 ，SOD 可 催化 超 氧 阴离子 ("O02) 生成 过 氧化 所 H202)， 同 时 在 与 别 的 酶 的 
224 ”协同 作用 下 最 终生 成 水 ， 减 弱 活 性 氧 对 机 体 的 危害 。GSH-PX 为 体内 过 氧化 物 分 解 酶 ， 


219 32 沙 萄 总 黄酮 对 肉羊 


225 GSH-PX、CAT 5 SOD 相互 作用 使 H02: 分 解 为 水 ， 保 护 细胞 膜 结构 与 功能 的 完整 。 灌 骨 胡 


2206 = HH XB 10. 20. 30 mg/ (kgd) 可 显著 提高 小 鼠 血 清 及 肝脏 中 工 SOD、GSH-PX 活力 31。 


227 ARTERE (FEE) 21.0 mg/mL 时 ， 对 小 鼠 血 清 工 SOD、GSH-PX 活力 有 显著 


Ni 


228 2H, FEE>5.0 mg/mL Hj, Xf T-SOD, GSH-PX i5 7J MSU ze p SEU. AREARE 


229 SCALA AP. ASNT FEA ARE]. Vb Ae Me My T-S0D, CAT. GSH-PX 活力 


230 ”有 一 定 的 影响 ，33 mg/kg 沙 萄 总 黄酮 组 对 血清 工 SOD、CATI、GSH-PX 活力 有 显著 提高 ， 并 


显著 提高 。 除 此 之 外 ， 其 他 试验 组 对 工 SOD、CAT、GSH-PX 活力 也 有 


lin 


231 R30 d REG 
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232 ”一 定 影响 ， 均 能 使 血清 TSOD、CAT、GSH-PX 活力 有 所 提高 。 对 于 肝脏 和 脾脏 CAT 活力 、 


233 ”肝脏 GSH-PX 活力 的 影响 不 显著 .33 mg/kg 沙 欧 总 黄酮 组 显著 提高 肝脏 及 脾脏 工 SOD 活力 ， 
234 22 mg/kg 沙 萄 总 黄酮 组 可 显著 提高 脾脏 GSH-PX 活力 。 沙 萄 总 黄酮 可 能 通过 调节 体内 抗 氧 


235 ”化 酶 相关 基因 的 表达 ， 从 而 促进 酶 合成 ， 提 高 酶 促 系 统 的 防御 能 


236 3.3 沙 葡 总 黄酮 对 肉羊 血清 及 组 织 中 MDA 含量 的 影响 


237 MDA 是 体内 自由 基 与 生物 膜 中 的 多 不 饱和 脂肪 酸 PUFA) 发生 脂 质 过 氧化 反应 而 
238 ”成 的 脂 质 过 氧化 物 ，MDA 破坏 细胞 膜 的 完整 性 、 也 会 引起 细胞 突变 、 对 抗 氧化 防御 系统 造 
239 ”成 损伤 ,最终 对 机 体 引起 疾病 ， 甚 至 导致 死亡 。 也 有 研究 证 明 ， 机体 产生 的 动脉 硬化 等 疾病 


NS 


240 5 MDA 含量 有 密切 关系 , 在 体内 胆固醇 代谢 过 程 中 , MDA 与 低 密度 脂 蛋 白 (LDL) 相 结合 
241 BCAA ASB HEAR”), MDA 的 含量 能 直接 地 反映 体内 自由 基 水 平 及 脂 质 过 氧化 程度 。 


稚 子 黄酮 类 提取 物 通过 灌 骨 研究 对 小 鼠 血 清 MDA 含量 的 影响 发 现 , 它 能 显著 降低 小 鼠 上 


E 


242 


243 JH MDA 含量 9。 华 少 妃 等 2 研究 发 现 ,大 豆 异 黄酮 也 能 对 去 卵巢 大 鼠 血 清 中 MDA 含量 有 


244 ”显著 降低 作用 。 本 试验 结果 表明 ， 沙 萄 总 黄酮 均 有 显著 降低 血清 MDA 含量 的 作用 ， 其 中 
245 33 mg/kg 沙 获 总 黄酮 组 显著 低 于 对 照 组 。 而 33 mg/kg 7b 28 4 3&8 BRZEDGE TE MDA 含量 有 显 


246 ” 著 降 低 的 作用 。 各 试验 组 对 脾脏 MDA 含量 则 无 显著 影响 。 沙 萄 总 黄酮 能 够 有 效 抑制 肉羊 体 


247 ”内 MDA 含量 的 主要 原因 在 于 沙 禾 总 黄酮 的 C6-C3-C6 结构 , 这 类 结构 可 供 氧 和 供电 子 能 力 ， 


248 ”从 而 有 效 清除 机 体内 的 自由 基 ， 保 护 机 体 免 遭 脂 质 过 氧化 物 的 损伤 。 


249 4 © 


250 饲 粮 添加 11 一 33 mg/kg 沙 答 总 黄酮 可 显赫 提高 肉羊 体内 抗 氧 化 指标 ,并 其 效果 具有 时 间 
251 和 剂量 依赖 性 ， 饲 喂 30 d 后 沙 葡 总 黄酮 开始 发 挥 其 体内 抗 氧化 能 
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WANG Cuifang 
(College of Animal Science, Inner Mongolia Agricultural University, Hohhot 010018, China) 
Abstract: This experiment was conducted to investigate the effects of dietary supplementation of 
flavonoids from Allium mongolicum Regel on total antioxidant capacity (T-AOC), the activities of 
total superoxide dismutase (T-SOD), catalase (CAT) and glutathione peroxidase (GSH-PX), and 
malondialdehyde (MDA) content of meat sheep to determine the optimal level. Sixty 6-month-old 
meat sheep with similar body weight [(39.9+3.2) kg] were randomly assigned to 4 groups with 15 
sheep per group. Control group was fed a basal diet, and the 3 experimental groups were fed the 
basal diet supplemented with 11, 22 and 33 mg/kg flavonoids from Allium mongolicum Regel, 
respectively. Preliminary feeding period was 15 d, and the experimental period was 60 d. Blood 
was collected at days 0, 15, 30, 45, 60 via jugular venipuncture, and serum was harvested. Three 
sheep were randomly selected from each of the four groups for slaughter after experiment, and 
samples of liver and spleen were collected to determine the antioxidant indices. The results 
showed as follows: 1) dietary supplementation of 11 to 33 mg/kg flavoniods from Allium 
mongolicum Regel significantly increased T-AOC in serum (from day 45) and liver (P<0.05), 
but had no significant effect on that in spleen (P>0.05). 2) Dietary supplementation of 11 to 33 
mg/kg flavoniods from Allium mongolicum Regel had positive effect on the activities of T-SOD in 
serum, liver and spleen, CAT in serum, and GSH-PX in serum and spleen; the supplemental level 
of 33 mg/kg showed the highest effects, and the effects became obvious after day 30 in serum; 
however, it had no significant effects on CAT in liver and spleen, and GSH-PX in liver (P>0.05). 
3) Dietary supplementation of 11 to 33 mg/kg flavoniods from Allium mongolicum Regel could 
decrease the content of MDA in serum and liver, and the effects became obvious after day 15 in 
serum, however, it had no significant effects on the content of MDA in spleen (P>0.05) . The 
results indicate that dietary supplementation of 11 to 33 mg/kg flavoniods from Allium 
mongolicum Regel can significantly improve antioxidant capacity of meat sheep, and the 
antioxidant capacity is in time-dependent and dose-dependent manners. Flavoniods from Allium 


mongolicum Regel begin to play its role after fed for 30 d. 
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